PC*22-23 COLLE N°7 (du 14-11 au 18-11-22)

Révisions et compléments de thermodynamique

Parametres d’état d’un systéme a I’équilibre thermodynamique.

Vitesse quadratique moyenne, pression, température thermodynamique. Equation d’état.

Energie interne et enthalpie.

Energie mécanique (énergie cinétique macroscopique et potentielle macroscopique).

Gaz parfait monoatomique, gaz parfait moléculaire : capacité thermique a volume ou pression constante.
Coefficient .

Cas d’'une phase condensée (modele indilatable et incompressible).

Corps pur sous deux phases : diagrammes (p,T) , (p,v). Enthalpie de transition de phase (chaleur latente de
changement d’état).

Entropie. Formule de Boltzmann. Variation d’entropie d’un gaz parfait (expression de I'entropie fournie), loi de
Laplace. Variation d’entropie d’une phase condensée. Variation d’entropie lors d’une transition de phase.
Bilans d’énergie, Premier Principe ( AU+ AE, + AE,=W+Q ). Travail des forces de pression. Premier Principe pour

un systéme en contact avec un pressostat. Premier Principe entre deux états d’équilibre infiniment voisins
(dU+dE=3W +0Q).

Bilan d’entropie, Second Principe (AS=S, +S_). Second Principe entre deux états d’équilibre infiniment voisins
(dS=38S,+3S,).

Machines dithermes cycliques. Efficacité de Carnot.

Bilans thermodynamiques sur un systéme ouvert en régime stationnaire.

Bilan de masse, travail des forces de pression, bilan d’énergie :

Ah+Ae +Ae,=w,+q ou D, (Ah+AeC+Aep)=Pu+Pth)

P, .
Bilan entropique : As=i+sc ou D As=-"+5
) S
Exemple de la détente de Joule-Kelvin.
Utilisation de diagrammes pour I’'étude de machines thermiques.

c

- Diagramme (T,s) avec réseau d’isobares, d’isenthalpiques, d’isochores, calcul du titre dans la zone diphasée,
exemples d’utilisation.
- Diagramme (Iog(p),h) avec réseau d’isothermes, d’isentropiques, d’isochores, calcul du titre dans la zone

diphasée, exemples d’utilisation. Calcul d’un coefficient optimal de performance d’un cycle par lecture graphique
des données, comparaison avec I'efficacité de Carnot.



